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In fequcntibus varia deducantur , ex quibus judicium 
fieri pote fi de quantitate virium motricium. Theo- 

rema Leibnitianum , quod motibus fubflituit motuum 
quadrata per majjas divifa erroneum effie quibusdam 
videtur , dum alii contra contendunt & argumenta 
conquirunt , quibus uecejfitas ejus poffit evinci. Qu<e 
nobis ea in re fefe obtulerint ,pr <e /ens aperiet DiJJer- 
. tat io , qua innititur paucis quibusdam fuppofitis vel 
. ex utraque parte diferte concejjis , vel facile conce- 
dendis . 

SVP POSITIONES* 

i. 

M Otum nec nafci nec perire absque vi, & vires 
non movere, nifi agant. Unde a&io vis efl: 
quae motum generat. Quod decidit de vi, id 
decidit infer agendum &perattionem, id efl: 
quod vis impendit id agendo impendit, 

A 2. Omilis 

* ✓ ^ * /. * 
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2. Omnis a&io eftad morum; fed non omnis a&io 
motum generat» Nam in prellionibus veris ne nafcens 
quidem morus cft, quamvis verum fit motus nakentes 
aqualibus temporibus minimis genitos elTe propor- 
tionales illiusmodi veris & meris preflionibus. 

3. Vires qute corpora a;qualia movent iifdem velo- 
citatibus funt aequales. Er qua: vis idem corpus movet 
majore velocitate, illa eft major, quaeve minore minor. 

Vires autem quae movent inaequalia corpora iifdem ve- 
locitatibus, lunt ut corpora. 

4. A&iones virium moventium inftantaneae funtin 
ratione compofita virium iplarum & temporum. 

5. A&ioncs virium quibus pondera aequalia elevan- 
tur per fpatia elementaria aqualia efle aequales & vice 
verfa. 

'*■* V • 

6. Praterea alTumuntur leges nottE motuum varia- 
torum 1 ,fdt=*dv. 2. ds — vclt & quar hinc confe- 
quuntur u xfds — vdv &c. Ubi fv ts {ignificantvim 
motricem inftantaneam feu accelerarricem vel retarda- 
tricem, velocitatem, tempus, fpatium refpcflive. 

. ' \ PRO PO- 

< - , . 

/ . 
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PROPOSITIO I. 

S I Vis moveat corpus , & motus fcmcl genitus per /e ver et 
immutatus : Vis poft motum produdum non amplius 
agit. Et Ji non amplius agat , motus perjeverabit immu - 

tatus. 

f. Agat enim vis poft motum aliquem genitum, & flatus cor- 
poris mutabitur, proinde motus antea genitus augebitur vel mi- 
nuetur, fuperveniente adione nova vis in eandem plagam vel con- 
trariam, nec proinde perleverat immutatus contra byp. 

t. Mutetur morus & fic motui genito adjicietur novus velfub- 
ducetur contrarius. In utroque pafu vi opus eft Sup. i. & adeo adio- 
ne, contr. byp. 

Cor Igitur in motu uniformi poft motum femelgenituifi nulla ' 
exercetur adio nova, nec producitur novus effedus. Spatia igitur 
quae cum temporibus crefcunt non funt effedus vis corpus moven- 
tis. Nam fpatia mutantur & crefcunt adione non mutata, imo 
ceflante. Et vis effedum non producit quando non agit. Mutare 
continuo fpatia eum tempore, conditio eft unius motus unquam 
folitarii effedus perfeverantis; line ea conditione motus non elTet* 
quod produdum eft. 

Schol. Non negamus vim efle corporis moti , fed negamus 
aliquem ejus effedum efle in ipfo corpore moto : id eft aflerimus 
non agere, quando motus femel produdus eft, nec deinceps muta- 
tur. Negamus ad confervationem ejusdem motus in cOrporcopus 
efle adione eadem potentiae in lingulis fpatri elementis. Produdus 
enim absque vi non perit. Quid igitur novi produceretur, ubi 
nU adeft praeter produdum. Neque novum vel infolens eft po- 
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nere vim quae nihil agat. Vim enim infiram agnofcunt omnes, quam- 
vis exercitium ejus dari id efl adi o nem edi non concedant, nifi in 
flatus mutatione per vim aliam impreflam fada. Alia ratio eft pres- 
llonum; nam fi corpus preflum plane non cedit, motus eft nullus, 
flatus corporis non mutatur, confequenter vis infha dcftruitpres- 
fionem, & ut corpus premi continuet, opus eft fuccedere novam 
vim prementem & novam adionem. Sic omnia reciprocatione 
• adionum contrariarum & arqualium quae conantur mutare ftatum 
prementis & prefli , confumuntur. Adiones hic funt ut vires pre- 
mentes. Nam preflio eflfedus inftantaneos ut jam didum eft & ejus- r 
modi habet, qui cum tempore non crcfcunt, fed continuo nafcun* 
tur & pereunt per vices. Si id quod premit ad quamlibet presfio- * ^ 
nem exercendam opus habet ftatus fui quadam mutatione, impen- 
det vires pro tempore; & hoc modo debilitantur vires animales 
premendo & tendendo. 

2. Si vero corpus preftum cedit, movebitur etiam corpus premens, 

& vis motum confert prementi & preflo fimul , qui femel genitus 
etiam perfeverabit, quamvis adio ceflet. Sic fuper glacie homo 
feipfum cum traha quam premit in motum concitat, & motus hic 
- femel produdus etiam ceflante adione perfeverat, dum pedibns in- 
nixus vel confcenfa traha labirnr etiam nolens fuper glacie cum tra- '*> 
ha motu perfeveraturo, fi refiftentia abeflet. Sed cum per fridio - ' 
nem accedat vis imprefia, quse ftatum corporis hujus compofiri con- 
tinuo mutat, exercetur vis infita & agendo paulatim confumitur. 

Hoc modo quod vis animalis toti corpori fuo confert id vi infita 
confervatur, & in obftacula agit ut in aliis viribus inficis fieri obfer- 
vatur. Sic etiam in faltu ubi propellitur corpus adione pedum in 
■ pavimentum, ceflante adione idem pergeret moveri nec unquam 
in Terram recideret, abftrahendo a refiftentia medii, nifi exercitio 

conti- 
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continuo vis concepta? & i ^fitce ad asiones gravitatis, minueretur 
actio & vis elevans, tanden que evanefeeret. 

3. Sed quando vis animalis uni vel alteri membrorum quibus tan- 
quam organis utitur, motum confert; hic quidem motus firnul 
confertur corporibus, qux firmiter a<Ti*a funt organis, & in ipfis 
perleverat ubi fubiro feparanturab organo Nihilominus etiam con- 
fumi polTunt hi motus in corporibus, antequam ab orgmo fepa- 
rentur, actionibus nempe ant.igonifticis mufculorum. Sic motus 
brachii confertur lapidi manu prchenfi, & lapis vi ipfita moveri 
pergit ubi dimittitur. Sed cum vis animalis id habeat peculiare , ut 
ftatum partium fui corporis mutare polTit tempore quovis & quavis 
direitione: poterit contrariis a&ionibus retardare paulatim & tandem 
confumere motum brachii & lapidis, idejuein fpatio fenfibili vel inlen- 
fibili pro magnitudine adtionum. Infenfibile autem voco non quod 
elementare, vel differentiale, fed quod minus quovis fenfibili. Nam 
vis in infinitum intendi non poteft,nec motus conferri vel deftrui iit 
inftanti & per fpatiura , quod fit quantitas fluxionalis. PolTunt tamen 
variabiles vires uti funt animales ita intendi, ut quod minoribus im- 
pulfibus ex lege continuitjtis produxerint, id deinceps fervando 
eandem legem denuo deftruant asionibus fuccclTivis, quae fint in 
ratione ad priores quavis fenfibili majore. Quibus obfervatis mani- 
feftum eft, fi lapis ubi feparatur a manu ad fenfum mota, moveri 
non pergat, non confequi nihil morus ipfiinfitum fuifle vel collatum 
a manu movente; fed potius infitam vim, qnam una feries a&ionum 
generaverat, alia feric fuifle confumtam, nec quicquamhic fieri quod 
ubique & in omni vi infita evenire non debeat. 
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PROPOSITIO II. 

I N defcenfu gravium accelerato , d F incrementum na - 
fcens vis vivce ipp f d t, non vero ip/i ftls eji propor- 
tionale. 

Nam cum vis viva fit vis corporis moti, qua ailionenafcitur mo- 
tus ea nafciturvis viva. Sed m- >tusnafciruradionc vis fSup . 6. quae 
eft ut jdt Sup . 4 Igituradione/V/nafciturvisviva.idefloritur </F. 

Sit fds\iid F, fi fieri poteft,&/</x aequalibuserunt dF aequa- 
les, inaequalibus inzquales. Sed aequalibus /if/ fiunt/V/x inaequales* 
ergo aequalibus fdt fiunt </Fina:qualesQJ\N. Namcurn/V/==</v ( 
velocitates nafcentes funt aequales, [\fdt funt aequales Sup. 6 & ideo 
</F aequales Sup. 3 , 

Scmol. Cum per Sup 6. vires corporis dati aequalibus velocitati* 
bus moti fint aequales, fi velocitates funt aequales, hoc fane valebit 
etiam de viribus in inflanti moventibus cum hae vires fint motrices 
tam verae, quam quae finitis velocitatibus movent. Quamvis enim 
hae vires eaedem fint cum preflionibus & hoc refpedu eodem nomi* 
ne virium mortuarum, fi opus eft, comprehendi poffint, difife* 
runt tamen adiones in cafu utroque quam maxime. Nam prefiioneg 
adionibns quas edunt fimpliciter proportionales funt; cum ex efFe* 
ilibus praecedentium nihil confervetur in corpore, dum fu perveni- 
unt confequentes; prelfiones vero in motu nafcente producendo 
agunt in ratione compofita/<f/ & hinc pro tempore quo applican- • , 
tur; id eft quamvis quae tempore dt in adionem veniunt fint uc 

fdt, non tamen adiones edunt nifi juxta /^'^^“»feuqnjefuntut 

jpfz vires direde & effedus geniti & perfeverantes praecedentium 
omnium v, inverfe. Et qu* adiones in ratione hac compofita 

fjf. conferunt elementa motus, illas fime in eadem ratione con- - 

forant: 

- - ■ ‘ » ' .. 

' mr ^ ‘ , 
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ferent </F incrementa vis vivae, cum quo pars ipfius/ nihil producit 
motus, nihil etiam vis fivac producere poflir. Intcrim videmus 
aliquos aflumere quod dF augeantur etiam pro magnitudine velo-* 
citatum acquifitarum, quamvis concedant Sup. 6. adiones motus 

inftantanei produdrices fdt fetf^- minui pro auda v, quo tam 

certo contradidionetn involvunt, quam certum eft quod adiones h* 
esedem fint cum adionibus produdricibus ravdF. Celeberrimus 
Jaculus Hermannus T.i. Ctmnient. Petrep.p.24. “Addidi praetereat 
in diverfo flatu corpus defcendens efle in diverfis temporis arucu-“ 
lis& non modo maflanl corporis C, fed etiam flatum ejus feu mo-t 
tum in confiderationem fimul cum gravitate agente & tempusculo'* 
adionis trahendum efle, idque hoc modo oftendi. Sit LO=/“ 
tempus quo vis viva V acquiritur, OF*=*dt,dV elementum visacqui-“ 
fitce vel incrementum ejus durante tempufculo dt. Cum incre-‘« 
mentum iftud vis vivo dV nafcatur a gravitate £ in corpus C agente, « 
quod corpus jam habeat celeritatem u & mafliun M , atque adcO‘* 
motus qvantitatem M », quantitatis hujus motus neceflario ratio“ 
habenda eft, nam in hoc flatu in quo eft mobile, celeritas ab ipfo‘‘ 
infeparabilis eft; componetur igitur incrementum vis vivae ex‘* 
hilce tribus, nempe ex g, Mu&dt, eritque adeo neceflario dV“ 
t=g M u dt , non vero ut vulgo fupponiiur dV *=g M dt. Jam vero‘« 
eft u dt— ds y fihoc ds elementum fpatii defignet, & gM fignifi-‘« 

‘cabit pondus corporis C Ex quo apparet, quod etiam tem-“ 

poris& celeritatis conftderatio ad eandem virium menfuram con-<* 
ducat, quam ante invenimus, modo rede ineatur“. Sed quam rede 
hic inita flt, perpendant, qui largiuntur motuum incrementa pro 
magnitudine t«v » minui. N que enim in procedentibus praeter 
aflerta nuda quicquam continetur; cum operae pretium imprimis 
fuiflec oftendere, quod dV feu dF augeantut in eadem ratione ia 
✓ qua incrementa motus minuuntur. . „ ; v . . 




Idem Celebris vir eodem loco p. zo.ii.21. fiede asionibus virium 
acceleratricium feu incrementa motus inftantanea producentium 



loquitur, ut quis faceret, fi de determinandis omnibus prelfionibus 
in fpatio aliquo fibi fuccedeutibus quxftio eflet. Ex A in B def- 
/vg. i. cendat corpus, motu uniformi & manu fubjeda interea fuftineatur; 
lint vero imprelfiones gravitatis in corpus, quas manus fuftiner, in 
omnibus fpatii AB pundis aequales; et fumma omnium preflio- 
num quas patitur manus utique eftut AB %p, intelligendo per/»u- 
nam harum impreflionum. Cujus rei ratio eft quod unius i mpreflio., 
nis feu vis prementis adio tanta fit, quanta alterius nec ulla con- 
ferat efledum per fe verantem, pro tempore majorem vel minorem. 
Quod cum aliter fe habeat in adionibus quas exercet gravitas «no- - V 
vens,ut fupra vidimus, manifeftum eft, vim vivam ex mortuis ita 
non componi, ut illo cafu componitur fumma omnium prefllonum 
ex prelfionibus fingulis. 

Illuftris Geometra D. fo. Bernoullius in Tradatu, Difcours fur les 
p j tota dcla Communicat ion du mouvempnt p,2t r Cor. ?. Hyp. /. Poftquam 
* invenerat corporibus A & B ab Elatere ex dato aliquo ftatu 
tenfionis & flexus fui A B libere difcedente in ab ftatum, conferri 
velocitates mallis reci procas & adeo motus aequales, vires motrices 
ait efle ut A C CB, propterea quod omnes partes Elateris inter 
C&3 impendantur unice producendo motui B, & omnes partes 
ejusdem Elateris quae funt inter C & A impendantur unice motui 
corporis A, hineque vires vivae corporum B& A fint cfFedus 
pleni virium omnium elafticarum in CB & A C. Quae omnia eo- 
dem redeunt cumaflumtis Hermami. Gravesandius dum idem ex- 
plicare conatur, feipfum etiam refellit. Nam ad aequalia incre- 
menta motus nafcentis, impulfuselaftrorum requirit, quae fint uti, 2, 

3 &c. & in fecundo irapulfu unum in tertio duo in quarto tria eia- . 
ftra agnofcit,qu* corpori motus nihil conferunt. Ex quo fequitur 
fine nec vis vivae quicquam conferre. Si de quantitate virium ptae- 

fen- - 
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.fentium in omnibus iftis elateribus quxftio eflet, re£te definiretur 
per fummatn omnium. De eo autem non quaeritur, & nemo 
unquam aliter docuit, quam aream virium proportionalem efle 
quadratis velocitatum. Id quaeritur, an omnes vires quae agunt, 
agant in corpus tota energia fua, quando vim corporis moti leu vi- 
vam generant, Hoc aflerit GravesanJuu in propofitione, negat re 
ipfa in demonftratione, dum in lingulis incrementis motus com- 
plures ponit quae in corpus non 3gunt. Argumentornm hujus ge- 
neris defe&um perfpexit ClarilTimus Oaniel Bernoullius, qui p.tjo, T.i. 
Commeat. Petrop. „Per menfuram virium vivarum intelligit nume-" 
rum elaftroriitn , qux corpus tendere poteft, priufquam motura'* 
Cium perdat, “ qux definitio ut nominalis ominino ferenda eft,led 
in corpore non ponit quod ohinibuselaftris ineft, quae corpus fledlere 
poteft. Concella vero Definitione, poftquam oftendiflet fds^-vdv 
ex legibus mopuum variantium & adeo vires vivas { fenfu definitio- 
nis, quo fenfu res vera eft) eile ut u a , fequentia fubjungit. "Sed 
unum hicobfervandumeft; nimirum flammam omnium prefliomim" 
momentanearum, quas corpus fullinuk.dum ; tenderet quatuor eia " 
ftra,non quadruplam fcdduplam fiiifle,xftimando fummam omnium" 
presfionum momentanearum, non foiumcxipfis prellionibus, fed&" 
ex temporibus quibus lingulae applicatae fuerunt, ideftexSpd'/; nam 
tantum agit Libra duobus minutis quantum dux librae uno minuto," 
feu tanta eft fumma omnium prefllonura momentanearum in priori" 
cafu, quanta in pofteriori; eft vero pdt—dv, ergo S pdt=v. u 
Vndeti quis vim corpori infitam definiat ex fumma omuiumpres-** 
fionum momentanearum quas corpus direfte fuftinere poteft, 
priusquam motum fuum perdat, hic jure illam proportionalem" 
faciet velocitatibus fimplicibus". 

Ceterum ex propofitione confequitur vim vivam quacum afeea- 
dit corpus grave habens certam velocitatem initialem eadem actio- 
ne perdere fua d F qua perdit fua dv & qua a&ione non confu- 
. . * B muntur 



m 
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muntur^/v ca nec confumi </F&adeo non efle proportionalem fpa- 
t o vel quadrato velocitatis, fed ipfi velocitati. Nihilominus extin- 
«ftionem vis vivae feorfim & independenter a praecedentibus dein- 
ceps confiderabimus. . ■ 

PROPOSITIO III. 



C/ corporis motui rejiftitur, quod vis viva fu per an da 
^ rejijt entia R impenditur , proportionale e(l ip/i\\ d r. 

Augeatur Rdt in ratione i:m &ft fieri poteft augeatur dF ia 
mione minore \ :n pofito n> in eodem tempufculo elementari. 
Quoniam Rdt crefcit in ratione i:«i, in eadem ratiene crefc ct-dv, 
decrementum inftantaneum velocitatis refidux,d«/».tf. id eft decre- 
mentum motus in corpore dato; unde motus decremento inftan- 
taneo majore, minus eft dF decrementum vis vivae, vel dv majore 
minor eft</F Q_. F. N. Nam per, fi velocitas major in corpo- 
re dato vis corporishac velocitite moti eft major, vis autem corporis 
moti motu m x vfi eft F, eritutique dFvis corporis moti motu mxdv. 
Eodem modo oftenditur dP in ratione majore augeri non pofte. 

Schol. Cafus, quibus refiftitur corpori moto in univerfiim 
funt tres. Vel enim corpus movetur uniformiter & fimul fupera- 
tur refiftentia durante motu toto, velocitate hinc non affe&a ; vel 
movetur initiali quadam velocitate paulatim a refiftentiisconfumen- 
da, ut motus oriatur retardatus/ vel corpus movetur continua 
a&ione virium primitivarum, cum continua refiftentia ut oriatur 
motus vel minus acceleratus vel retardatus. 



£/g.4- 



Primus Cafus eft corporis moti fiiper plano horizontali, motu 
uniformi, a manu premendo vel trahendo movente continua a<ftio r 
ne, fic ut hac cellante, id eft ubi manu* fiftitur. corpus moveri non 
pergat.. Fiac ejusmodi motus fuper AB , incipiendo ab A, ubi velo- 
citas fit u, quacum moveri incipiat,- patiatur autem refiftentiam fic 

ut 
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ut ubicunque manus premens motum ilftac, fiftarur etiam motus 
corporis, verbi caufa ad C. Quantum ad manum conferentem 
velocitatem u,fub initium motus, idem agit quod egiff t fi corpori 
aquae innatanti, vel plano levi innixo, vel corpori rotanti vel pen- 
dulo contulillet eandem velocitatem v. Hic vero confervaflet 
motus & Velocitatis aliquid etiam minimo digiti imputfu movente. 
In Cafu autem de quo loquimur non confervat per hyp. unde dc- 
ftrudus eft motus, ex quo manus ceflavit premere. In fpatio fen- 
fibili non deftrudus eft motus, alias corpus poft cellationem pres- 
fionis dmanu exercitae perrexiflet moveri per lparium fenfibilemotu 
retardato, contra hyp, In fpatio element iri non eft deftrudus, nam 
motus nec perit nec confertur in inftanti, fed tantum motus ele- 
mentum. Ergo deftrudus eft in fpatio quovis fenfibili minore, 
quod Qptime fpatium infenfibile vocabitur. Ut motum femel con- 
ceptum fervet, qui in infenfibili deftruitur, opus eft manum praeter 
motum produdum tantum continuo conferre quantum a fridione 
confumitur: vel quod eodem redit, manus adionibus continuis 
tollere debet effedum fridionis. Erat autem efTedus hic deftrudio 
velocitatis v in fpatio infenfibili, ,& adiortes tantae, quantx funtde- 
ftruentes motum in aliquo fpatio , eundem etiam in eodem produ- 
cere poflunt. In im gulis igitur fpatiis infenfibilibus idem aget ma- 
niis quod egit quando primum velocitatem corpori contulit. Et 
adeo vis ejus eft ut fpatium & velocitas conjundim, cum refiftentia 
fit ut velocitas in quavis in fenfibili parte fpatii,& fumma rofiftentiarum 
omnium ut fumma omnium partium infenfibilium feti Ipatiuin to- 
tum. Augendo velocitatem vel minuendo fridionem res eo per- 
duci poteft ut in fenfibili fpatio deftruitur motus. Itaque videmus 
vel velocitatem parvam vel fridionem magnam in caufa efle, quod 
motus non psrfeveret. Hoc igitur eveniet in corpore omni quod 
movetur velocitate, qux in fpatio infenfibili a data refiftentia de- 
ftrui poflit. , • 

• ' ' ■ ■ B i ; , Eodem 
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j.j. Eodem modo fi vis elevat corpus grave motu uniformi ex A in 
B&fit inC A motus ille genitus a quiete inC (generabitur autem 
vi acceleratriec, qux fit exceflus imprelfionuin vis moventis,^ ma- 
nus, 1'uper vim ponderis acceleratricem f ; ut fi imprdfiones manus 
, generent d x v, & ideo ma jores fint quam f M veiuti nfM, vis acce- 
leratrix manus futura fit (.nfM-fM): M feu n f - f , &ideoetiam * 
corporis) cum velocitate v , corpus fibi rei i dum afccndetex A per 
fpatium AD , tantum, quanto opus eft ad deftruendam v velocita- 
tem a gravitate acceleratriec /. Sit v. c nf — j =\f 7 & m = - 

Jam qux velocitas gignitur in fpatio AC viribus acceleratricibus 
4/, ea viribus /gignitur in fpatio fubquadruplo, tempore etiam fub. 
quadruplo & propterea in hoc etiam confumitur. Nam per Sup.6 

fds=vdv, &hinc/=-^, & pofita v conflante /= — & ubi 

*/. 2 / . 

vis acccleracrix eft IT, fit /=>-|-feu— itemobi/=-?-, fiv =i & 

•ffa i/VSric/=3 quadruplum prioris ut adeo primum (patiun* - 

fit fecundi fubquadruplum & tempus temporis. Quamobrem cor- 
pus fibi relidum afeenderet pev"A D = 4 AC, vi velocitatis collatx 
per AC, accedente autem operatione vis clev3ntis, ilt marrus, afeen-- 
det fimul per D E «= A C . Unde eodem tempore quo v genita eft 
movendo perCA, movebitur corpus a manu' elevante pcrAD-j- 
EDeasJAip, &ob fimilescaufas tertio tempufculoprioribusxquali; 
corpus elevabitur per E F + F G = A D + E D = J AG &c. ut mo- 
tus fic fiat uniformis inde ab A, cum xqualibus temporibus ab A 
alcendat corpus per fpatia xqualia; hab atque hic motushoc fingu- 
lare uc adione vis elevantis ceflante in D vel F vel H nihil ejus 
fuperiic, ad E vero G &c. fi ceifet, perexiguum & infenfibilem 

impetum ultra fe elevandi confervet, nifiC A DE &c. fuerint ma- 

* * \ * • 
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- gnitudinis paulo majoris. In his ubique fupponimus manum ele- 
vantem fubjici corpori libere, fle ut cum ipfonon cohaereat. 

Manifeftum autem in (patiis AE+EG+GB toties eaqdetn 
vim impendi ad reproducendum v in lingulis AD EF GHde- 
ftrudam, quoties unum A E occurrit in multitudine omnium; ut 

- adeo vis tota manus elevantis per fpatium AB fit ut v x AB. t 
Atque hi funt cafus in quibus vires vivae feu nriotrices funt ut fpa- 
tia in velocitates, feu ut quadrata velocitatum in tempora, & po- 
lito temporeeodem ut quadrata velocitatum, polita velocitate eadem 

ut tempora , vel ut fpacia. 

a. Ad primum Cafum etiam pertinent motus ponderum, 
quae elevantur ope vedis vel alterius potentiae manualis uniformi- 
ter. Quare hic vis motrixqux impenditur femper eft ut velocitas in 
fpatiuin,feu maffisdiverfis utvsM. In unius ergo ejusdemque vedis 
AG di verfis elevationibus ad A extremum, erunt vires impenfae 
ut /M. Unde in vede quovis perinde ac abfque vede tantum 
impenditur vis elevando quatuor libras per AB fimplum fpatium, 

& tempore fimplo, quantum elevantis unam libram per fpatium 
quadruplum AC eadem velocitate, & adeo quadruplo tempore, 
ob motum uniformem. Ad eundem cafum primum referendi quo- 
que funt motus corporis prefli & premendo uniformiter translati 
per fpatia repleta corporibus mollibus, ut cerl; motus corporis 
elaterem dedentis intef movendum, nihil tamen exinde mutati 
Velocitate; & alii quilibet lub iisdem condicionibus.- 

3. Ad fecundum cafum referri poliunt motus retardati gra- ' 
vium cum initiali velocitate afeendentium, motus in omnibus me- 
diis refiftentibus & cum data velocitate initiali coepti, motus glo- 
bo ru/n cadentium ex data altitudine In corpora mollia ut ceram ikc 
vel in elaceres, & velocitate acquilita tantum agentium & ut vide- 
tur, corpora dum in ipfo adu confli dus velocitatibus fuis mi- 
nuuntur, & c. ’ 

V B y . t Tertius , 
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Tertius, denique Cafus obtinet in corporibus quae patiuntur & 
refiftentiam continuam & acelerationem continuam, ut fit in motu 
gravium peraerem & alia fluida, ubi gravia fibi permittuntur; motus 
ponderum elateresfledentiuin in planis non horizontalibus, &c. 

4 . Et in fecundo cafu quidem conflat efle — d v*=Rd 1 ; in 
tertio ± dv = (±f+- R) X dt=f — R x+ dt vi Sup.6. (ubi 
R refiftentiam fi^mficat) ex his vero formulis omnia deducuntur 
qux audores de motibus in cafu refiftentiae continux prodiderunt» 
& qux exponi hoc loco nil attinet. Id tantum indicandum fuit, 
quod adio refiftentix fit qux motum confumat^utex formulis per- 
fpicuum; quod qua adione non confumatur motus ea necconfu- 
matur vis viva, proinde quod visvivx decrementum non fit efferus 
ipforum R</j-,cum adione qux fit ut R ds non confumatur motus ; 
Denique quod — 4T decrementum vis vivx fu proportionale ipfi 
R dt &. ideo ftimma tuv -d F feu confumta F vis motrix proportio- 
nalis fummx tuv R dt, 

PROPOSITIO IV. 

I N afcenfu gravium retardato vis motrix cujus euergia 
corpus afcenclit cum data velocitate initiali, quave ex- 
tinguitur inter afeendendum , ejl ut ipja velocitas , qua- 
cum afeendere incipit . * 

Nam fi ABC eft Linea velocitatum, relatarum ad fpatium 
l‘g' 7 ' EA in quo vis motrix F afeendendo confumitur, & capiuntur ve- 
locitates dux utcunque, EC & DB, quarum primx rcfpondeat 
F vis motrix, fecundx <p , erit adio primx ad adionem fecundx ut 
Tdt ad <pdr, Sup.4. dr denotante tempufculum per D d & dt tem- 

„ , r-/- rn. cj. * j F % \\e fixD d * 

pulculum per EC. Eft autem F dt; <p</r=— ^ : I— - p)B’ & 

' facien- 

. . “ — ■% 
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faciendo E ✓ = D ut F x D B : <p x E C ; Sed ob D</ = £V erunt atfio- 
nes illx ( mafla pofita eadem ) aequales Sup. $. Quare F x D B = <p xEC 
& adeo F:(p = EC : DB. 

Si D dnon efl ipfi E e squale erit — • ^~~=f%Ee :/x 

D^/, & auferendo utrlnque rationem Et : D d. fiet denuo n— = 

, tc DB 

feu F;^aEC:DB. 

Aliter. 

Cum per Vrop.prac. dE fit ut R dt , refiflentia vero hic /It 
gravitas conflans /, erit — Ffeu vis tota inafcenfu corporis extindi* 
ut/x/ id efl ut v velocitas per Sup. 6, 

Porro vires squales funt, quae extinguuntur squalibus fummis 
refiflentiarum feu squalibus S -.Rdt, & feribendo / loco R, squali- 

bus//xM. Sed fxt xM = ~-*Jt y.nM = -L-/x ntx M—nf% 

i * 

ir Xt X M ~ = fx nt k—M. His igitur Calibus 

omnibus fiunt vires squales. Sed his cafibus omnibus velocitates, 

qus funt ut /r, —f r > — /* n t, nj x~t } nf x /, reciproce funt ut 

maflae/ Quare fi vires funt squales erunt velocitates reciproce ut 
niafls. Et igitur vires funt in ratione compofita velocitatum & ma£ 
farum. Quod denuo probat in mafla data vires efle ut velocitates. 

Cor. r. In plano inclinato AC gravitas retardatrix efl~- x f y Fig.f. 

fumendo/pro gravitate fn perpendiculo; fit^?=»I, & ob 
% 1 AC n 

r > , 

Jxtx M—-- fx ntx M , vires squales movent squales maflas cum 

nsdem velocitatibus initialibus, per BA & CA, temporibus qus 
- * ~~ funt 



u * 
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(untut i: n feuut AB ad AC; inaequales autem maflas cum veloci- 
tatibus ipfis Masfis & AB AC reciprocis eodem tempore, propter 

f t M ~~~~f x/x» M, quorum prius de perpendiculo, pofteriusde 

plano inclinato intelligendum eft. Sit n = 4 feu AB = $ AC, & 
vire» aequales erunt, qux eodem tempore elevabunt unam libram 
in perpendiculo & quatuor libras-in plano inclinato velocitatibus 
ut 4. : 1 . Unde patet vires xquales extingui pofle temporibus squa- 
libus & inxqualibus, pro conditione refiftentiarum, & hoc confe- 
qui ex confideratione temporis & refiftentiarum, tantum abeft ut 
confideratio temporis in virium menfura ineunda locum non ha- 
beat, propterea quod vires xquales confumi posfinx inxqualibus 
temporibus & xqualibus. 

Cor- x. Si veflis 3 A 3B in quo 3BC: 3AC=4 1 1 & 3 A 138 
4 : 1, moveri potiet a polndere 3B defcendente per pedes fede- 
cim motu accelerato, afcenderet 3 A in 4 A per pedes quatuor 
tempore eodem, & quidem motu accelerato cum velocitatibus ubi- 
que xqualibus quartx parti velocitatum ipfius 3 B unde motus pon- 
deris 3 A idem futurus eft, qui foret fi a gravitate acceleratrice 
moveretur, dum 3B interim movetur jl gravitate acceleratrice f. 
Atqui vires ft M & $/x/ X4M funt vires xquales, quare vires 
vivxhoceafu in 3B&3Aad lingula loca refpondentia defcenfus 
unius & afcenfus alterius ponderis eflent xquales; confequenter,fub 
ipfum initium motus hujus vires funt xquales; funt autem in motus 
initio vires moventes prefliones reciprocx, inde cum presfio / corpo-. 
ris3B in corpore 3 A quadruplo prioris premat furfum quantitate \f 
fequitur corpus 3 A fub his veflis conditionibus deorfum premere 
quali cum \f gravitatis acceleratricis; confequenter motus fit nul- 
lus. Et fic incidimus inDemonftrationem aequilibrii vedisex con- 
fi(ier3tione verarum prellionum in quibus nulla velocitas ne quidem 
nafcens ineft, ut quies xquilibratorum requirit. Nempe in vetfe 

quovis 
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quovis fi ponderis 3B gravitas acceleratrix fit f, erit ponderis 3 A 
gravitas acceleratrix ft unde cum totus nifus feu preffiotota 
ponderis fit ut fadum ex gravitate acceleratrice in maflam, erit 

f% 3B ex una parte & X/X 3 A ex altera parte quantitas 

- ' AC 

prefiionis, in aequilibrio autem debet efle / X 3®=-^^ X/X3 A 

quare CBX3Br=ACX3A feu in aequilibrio erit 3B : 3 A= 
AC: CB, 

Sed, miflo quod incidenter fefe obtulit, pariter evidens eft, 
fi vedem nihilominus moveri fupponamus ut ante, cuicunque vi 
vivae aequalis eft vis motrix ipfius B in 4B, eidem aequalem efle 
yim motricem corporis A in 4 A. Jam cum vedis non poflit mo- 
veri, nifi AC fuerit paulo minor quam $CB, corpus 3 A non 
iafcendct penitus per quatuor pedes, & vim vivam acquiret paulo 
minorem yivd ipfius B in 4 B, & quilibet alia minorem cui 
vis viva ipfius B aequalis eft. Sit ejusmodi vis ea, quam acqui- 
rit A cadens ex iA per pedem unum, & vis quam acquirit 3 A 
prope 4 A minor eft vi corporis A genitae motu per pedem unum. 
Non igitur verendum eft, fi corporis quadrupli cum fimpla velo- 
citate vis aequalis dicatur vi corporis fimpli .cum quadrupla, fore uc 
effedus fequatur caufa major, utpote elevatio corporis ejusdem 
quadrupli per pedes quatuor, ey vi qua corpus idem afeendere tan- 
tum poteft per pedem unum , qualem vim fcilicet indefcenfu per 
pedem unum acquifiverar. Elevatio ilia per quatuor pedes ope 
vedis fada alia plane eft ab ea, quae cum yeiocitate initiali ad hoc 
- requifita (nempe dupla velocitatis ipfius A in 2 A poft «lefcenfum 
per pedem unum) & motu liberi aicenfus fieret. Et fic removetur 
abfurdum perpetui mobilis Leibnitiani Ad; Er. a. \6po. p. 235. 

• ' C SCHOL. 
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jf Schol. Circa principium aequilibrii paulo ante nova ratione 

oftenfumalia quoque occurrunt, quae demonftrando illi idonea funt 
Namfiafiumferiscum Archimede ipfis AC CB aequalibus, preffio- 
nes in A & B cfle aequales, & proinde quamlibet ipfarum 1P, pro 
vede Fig.u. in quo AC : CB= x : i facilem calculum ordinabis, 
ut fequitur, P premit in D & in B, D in A & C, C_in B & D» 
D in A & C & fic pergendo habebis 

B* . 

Pi Ai 

Di B{ 



'Q 



D T 



AtJ 

t 



D 



i i 



& c. 






Collige omnes presfiones in A exercitas, nec non in B feorfim 
In A exercentur presfiones J -f- T J 4 - «i &c. in B vero i + J 4 - ^ 
4- Summa prima eft j, fecunda f ; ut adeo fit Presfio in A 

ad presfionem in B ur BC : AC. Sit AC : CB = (n:/; Dico, 
fi in vede in quo diftantiae pundorum A & B a pundo C funt 
ut m — i : i, & quem proxime pnrcedencem appellare licet, obti- 
net Lex reciprocationis diftantiarum refpedu preflionum in A & 
B; eandem etiam obtinere in vede propofito in quo AC : CB 
= m : i. Nam P ut i agit in D ut j & in B ut i, prelfio autem 
in D in vedis A C ( qui eft proxime praecedens, diftantiarum m — i 
&i, a pundo D) extremis per hyp. fequitur Legem reciproca- 
tionis unde m — i : i — presfio in C ad presfionem in A, .vel 
defignando presfiones in C & A per has literas fit w — i : i = C; 

A, & m : 1= C 4- A vel D= £ : A , unde presfio in A= L. , & 

a m 

r.m — i A vel — ad presfionem in C, qu* proinde eft n 2 l } , & 
x m ' - x rn • 

hoc modo pergendo fubducitur calculus generaliter fequentem in 

modum P,r 
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Unde presfiones omnes in A exercitas fiunt, 1 — 4.-^-* -f 

" 2 772 ' A. 771 



■f V L±L &c. Ceu 1 



27 W ■ 4.771 
m - 1 



m-r 

#wsP 



16 ;n 




-& presfiones in B * + 

1 r 4« 



«/ + 1 



. «7-1* 

+ J|w‘ 

Quare presfio in A ad presfionem in B 

eft ut 1 : m vel ut CB : AC. Patet igitur in ferie vedlium in qui- 
bus funt AC : CB fuccesfive ut 2: 1 3:1 4:1 5:1 &c. fi Lex aequi- 
librii obrineat in uno, eandem etiam obtinere in omnibus, feu in- - 
definite in vedte in quo didta ratio eft ut m: 1, qua re redditur dc- 
monftratio generalis, reliquis vedtibus, in quibus eft ratio diftantia- 
rum w:», facile etiam applicanda. 

Schol. 2. In perpetuo mobili Leibnitiano patuit effedhis usque ~ * 
ad elevationem ipfius A ex 3 A in 4 A non crefcere fed minui ^ U 
potius, cum afcenfus per totos quatuor pedes 3 A 4 A ope vedtir 
«qualis futurus fit defcenfui libero ex 1 A in 2 A* corpus vero ele- 
* '■ Ci vari 



it. 
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vari non poffit per integros quatuor pedes, fed per fpatium ali- 
quanto minus. Jam vero ex 4 A libere cadat per idem fpatium 
4A ^ A & in 3 A acquiret velocitatem fere duplam primae in 2 A 
cafu ex 1 A acquifitae, & fic vis in hoc ultimo- flatu corporis A, 
videlicer poftquam defcendit ex 4 A in 3 A, fiet major ea quam 
habuit ex defcenfu per iA 1A. Hoc autem motui perpetuo fa- 
vec; nec proinde omnis difficultas fublata videtur, quam Leibni - 
tius movit. Sed eadem difficultas ineft in menfura virium Leib - 
niti ana, cum & hic identitas confequentis & antecedentis flatus 
ad defcenfum ex 4 A in 3 A interrumpatur. Sit enim corporis B 
fimpli velocitas dupla, ut vult I.eibnitius, eamque defcendendo 
per quatuor pedes ex 3Bin 4B denuo acquirat, poflquam perdi- 
derat afcendendo per fimile fpatium; manifeftum eft quadruplum 
corpus ex 3 A in 4 A fublatum per unum fere pedem, accelerari 
inter afcendendum & in 4 A acquirere fere quartam partem ve- 
locitatis ipfius Bin4B,id eft dimidiam ejus velocitatis quam A 
acquifivcrat in 1 A , idque tempore duplo ejus, quo A defcendendo 
in 2 A acquifiverat fuam. Ex Leibnitii icitur menfura corpus A 
in 4 A a veifte fublatum vim acquifivit fubquadruplam ejus quam 
habuit ini A. Jam recidit ex 4 A in 3 A & in 3 A integram fere 
recuperat, cum 4 A 3 A aequalis fere fit altitudini primae unius 
pedis. In duobus igitur flatibus fe confequentibus habentur vires 
ut 1 ; 4, & ideo aequalitas virium, feu identitas duorum flatuum 
activorum corporis fe immediate confequentium turbatur & in- 
terumpitur ad 4 A, motusque perpetuus proinde confervatur 
etiam in menfura I.eibnitiana. Et haec una refponfio eft ad du- 
- bium propofitum , qua difficultas ex motu perpetuo defumta retor- 
quetur in menfuram virium Leihnitianam , inferendo ubique ex 
au&oris hypothefi, & ex concedis. 

Sed in genere hinc pntet etiam, efTeflus in duobus flatibus 
confequentibus, etiarafi refpeflu virium fuarum pleni fint, non 

iden- 
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identiffi ari indifcriminatim,& in ratiocinio Leibnitiano aliud quid 
efle quam menfurum virium aftumtam uc mXv, in quo abfurdum 
perpetui motus lateat. Quod ut ulterius appareat proponimus 
modum alium efficiendi motum perpetuum» in quo perinde eft> 
qua virium menfura utare. 

Sit 4 A 2 A Curva aliqua in qua alcendat mobile aliqua velo- Iig.\ 3 
citate initiali quae afcenfu hoc poffit deftrui; in 2 A autem incidat 
inve&em, ut Ltiknitianutn B afcendendo per xB 3B Fig. 12. patet 
quod defcendendo per 2 A 3 a elevare poffit corpus fibi squale 
per iB 2B fpatium fere squale ipfi 3 a 2A. Jam hoc iB ad xB 
incidat in vedem iC xB, & xB defcendendo in 3 b elevabit aliud 
fibi squale C per fpatium iC xC ipfi 2B 3 b fere squale, id eft, 
non multo minus. In 2C autem corpus C fublatum applicetur 
ve£li D 2C, & defcendendo per. 2C 3 e elevabit aliud fibi squale 
D per fpatium D iD ipfi iC 3 c fere squale. Sic pergendo 
quantum lubet fpatia elevationum crefcunt in ratione fere 1 : 2 id- 
que continuo. Unde fi lubeat terminare alicubi feriem vetfium, 
ut e. g. in tertio ve&e,ut in Figur^, poterit ordinari ve&is xD 4 A, 
cujus ope D defcendens ex 2D in elevabit corpus fibi squale 
ex 4 A per altitudinem squalem fere ipfi 2D 3D; & corpus m X 

D per altitudinem , qus fere fit ~ 2D 3 di fit iH =34, & corpus 

4 D feu quadruplam ejus quo haflenus ufi fumus elevabitur ad 
altitudinem fere jX8 xA fere; ex hac autem 

altitudine defcendendo impellet aliam feriem veflium & elevabit 
corpus fibi squale ad altitudines continuo majores, nec erit huic 
progrefiui finis, quamdiu ad fine ve&es & corpora. Sed ut in ex- 
cutienda hac imaginatione perpetui motus operofi hic fimus opus 
non eft, cum fufficiat nobis hac ratione pftendifle, ubi vedes f«p- 
ponuntnr & corpora ubi libet, & commificentur vires vivs debits 
impeeffionibus veflis cum iifdem acquifitis libero gravium defcenfu 

C 3 ' vel 
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vel afcenfu motum perpetuum confequi , quacunque virium hy- 
pothcfi utare. Haec igitur Iit refponfio altera. 

Si quis qusefiverit, quid fiat viribus & velocitatibus acquifitis 
afcenfu ex iB in 2B&C. quando 2B fupponitur ftatim recidere 
ubi attigit extremum aB ve&is 2 B iC; nos viciflim quaeremus in 
cafu menfurae virium Leibnitian* quid fiat velocitati corporis A in 4 A, 
poftquam elevaturo fuit per pedem unum a corpore B, per quatuor 
pedes ex 3B in 4 B mato i velocitas hspceft fere ^velocitatis cor- 
poris B in 4B & adeo \ velocitatis acquifitae ab A in primo de- 
fcenfu ex A in 2 A, unde corpus ad 4 A vim adhuc habet afcen- 
dendi per unam quartam pedis fere ultra 4A, motu retardato. 
Jamfi hic afcenfus pertinet ad efferum plenum corporis B delcen- 
dentis per quatuor pedes & acquirentis in 4B duplam velocitatem 
ejus quam A habuit in 2 A, vis tpfius A quam defcenfu per iA 
1 A ex unius pedis altitudine acquifiverat, effedum parit ie ipfa 
majorem, nempe vim afeendendi in corpore aequali ad $ unius 
pedis fere; & fic habetur motus perpetuus ex menfura virium 
Leibnittana & inferendo ut ipfe fecit, utpote in eflfetfu caufa Tua 
majore. -Addimus de recepta menfura hoc unum, fi fumantur 
defcenfus ipfius A in 2A & B ex 3B in 4B fimul, inhypothefi 
:vulgari priorem fummam pofteriori aequalem efle, in Leibmtiana 
autem priorem efle majorem. Nam juxta menfuram vulgarem eft 
prior fumma virium ft4.M-i-fx4.txM pofterior \fx 4/ X 
4 M 4 - ft x 4 M ; juxta Leibnittanam fs x 4M+/ X4/M prior, 
& pofterior */x s « 4M Jn 4M; eft vero prior fumma 
pofterioris quadrupla, qua imminutione non obftante vis a corpo- 
re per 5 pedis recidente acquiritur /x \ s x^M^sftM majof 
viprim» 4/rM quam A acquifiverat defeendendo ex lAin 2 A, 
una quarta magnitudinis fuae. 

- ‘ # - ' . • . 

PROPO. 

. ‘ • . - , . 
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PROPOSITIO V. 

I N lfochroni/rno corporis moti nihil ejl quod prohibeat 
corporis vim ajlimar i per S. fdt. 

Sit ADC Cyclois ordinaria; & ex ejus Geometria conflat ry . 
efle EC:FC = fd: Dd, hoc eft, vocando CE ^BC=*, Dd ?’* 

*» ds,z rit x: y/ax=s — dx : ds fcu ds* = - X unde 



vis acce* 



dx 



leratrix per D d erit X f *j = >/ * f- Sit H C ** 

i =3= altitudini pun&i u a quo incipit corporis motus in Curva ; & 
vdv r=fds fiet =/* s/~~ x undev 2 =*= -lfx 

^zfby cum pofita x a= b , -friat Zero, ob motum in Horizontali 

cl $ ' " ' d x 

*H incipientem. Eft igitur—- feu dt aequale quantitati ^ 

X y/ u hoc proportionale, & adeo / feu 

tempus defcenfus per u.D erit ut angulus K I H feu ut . Huic 

temporis menfurae innititur lfochronifmus. Nam tempus per quem, 
libet arcum «C fit duobus reftis angulis proportionale ubicunque 
fupponatur <t inicium Defcenfus. Jam his omnibus fuppofitis, quae- 
ritur, quomodo defcenfu ex diverfis a conflanti tempore fa6to coii- _ 
ferri posfint vires motrices inaequales ubi pervenit ad C. Et fufficere 
poterit refponfio , id eodem modo fieri, quo motus inaequales mo- 
bili conferuntur in C, aequali tempore perdiverfps arcus <t C de- 
fcendenti; imprimis quando nihil fpecifici afferunt objeftofes, ex 
quo perfpici poffit, quod pofito tempore eodem, quo acquiruntur 
vires magnae & parvar , ipfas has vires ex S ,fdt teftimari non pofle 
Yequatur. Certe quam diu hoc non fit, vel inferendum eft r^otus 
• » - . , , ' . ' ' • inaequa- ' 
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inaequales altitudinibus tantum deberi, vel polii bile cfie,ut virium 
inaequalitas non obftante temporum aequalitate a folis (patiis non 
pendeat. lnterim expedit pauca in hanc rem adhuc commemo- 
rari. Velocitares in C acquifitae funt ut radices altitudinum defcen- 
fus, (eu my^HC, fi corpus defcendit ex a, hqc eft ut 90 , vel 
exCycIodjs natura ut *C fpatia percurrenda, unde S .fdt incipi- 
endo a pun&o quolibet eft ut *C, & fic ex Cycloide fequitur in- 
aequalitas virium acquifitarum a corpore defcendente ex diverfis « 
pungis. At ex Ifochronifmi conditione fequitur Cyclois ipfa ; un- 
de etiam ex Ifochronifmi conditione fequitur inaequalitas virium 
acquifitarum, quae proportionantur fummis/</r. Si /conflante, 
tempora aequalia prodirent, prodirent aequales ipfas v utpote que 
eflenrut/V feu ut t, neque hic poflibile eflet virium inaequalita- 
tem intelligere. Hoc cafu quaeftioni locus eflet quomodo ins- 
quales funt vires tempore eodem, vel quod idem, quomodo ex 
tempore, quod conflans eft penderenf vires inaequales/’ Sed in va- 
riabili /, ipfx S .fdt non funt ut quam conflans igitur fit t, ni- 
hil impedit quo minus vires inaequales pendeant 4 S • / 4 1, 

Schol, Celeb. fac. Her mannus in refponfionibus ad Clarcldi 
obje<ftiones T.i Comment.. Petrop. p.tf. ex eo quod vires (qux hic 
velocitatibus proportionales funt) acceleratrices in principio cujus 
libet arcus defcribendi fint ut arcus ipfi, merito infert vires qua- 
dratis velocitatum proportionales ad C acquiri ; Sed in hypothefi, 
de qua fupra, quod vires acquifitae fint fummae virium mortuarum 
feu proportionales ipfis f d s. 

PROPOSITIO VI. 

TN omni virium mutatione velocitates /ic non mutantur 
* ut fummae productorum ex quadratis velocitatum in 
corpora maneant , quae erant ante mutationem» 

Cas.j. 

v- * . * , - / '• 
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Cas.i. in motuum co.npofitione, ex viribus velocitatum A B 
. > derivantur vires Velocitatum AE AD LB CD. Ante muta- 
t.onem toma producTomm eft ut AB* + AC*, poft mutationem, 

n» AE | + AU + 2CD ’ Quamvis autem vires ad quas perti- 
nt velocitates CD& BE ex quibus oritur aCD 1 , fbpicae fini & ' 

^rtuahter tantum pfsfeates, quando corpus moveturvelocitatibus 

A D id eft in re<fta A F, poftunt tamen & i pfc fuccefiive/''? K 
expediri & «duci in aftum. E, in genere omnes h/vir« 
quae movent cum velocnatibus AD AE CD BE juxta proprias 

effei,U8 rU ° S P roducere > & 405 prodicendo 
lum,. Cum vero vires omnes velocitatem confumentes fint 

r«i fe,, r T"" P r °P or ' ion:,les ' hoc <* quadrato velocitatis , - 
conlumtx, hmc fit ut tot & tanti edantur effeftus a vi cum veloci- 
tate movente, quot & quanta ex ea derivari poffinc hujusmodi 
velocitatum quadrata. Sit C AB reflus, &AC = ,AB= / * 

“ AF * f - i CD= AD unde AB? + 

AC* vel At* + AD ! + 2 CD' = ;+i +}= ,, feu > 

4. AC*, hinc eft quod vires ha: omnes fucceftive /leciere oolftuc 
quatuor elaftra, quorum quodlibet flerftitur velocitate AC = 
vel quatuor alia quorum primum flefti poteft i vicum velocitate' 
fecundum cum velocitate J tertium cum velocitate eadem ^ I ' 
quartum cum velocitate i, vel etiam ttia.primum cum velociore 
ut , ecundum cum velocitate J */ 6 tertium cum velocitate 1 Pric- 
terea fi CAB reflus fuerit & AC=i, AF=a ur ante, manifeftum 
cm ™ ' ft ’ vlm . cum AFagentem llectcre quadruplum elaftrum eius 
quod flertit vis cum AC velocitate; fi fit «qualis rigoris, «crefiftat • 
eadem lege cum fimplici, verbo fi fimile ipfi fit. Hic ubique con. 
fervantur fummae quadratorum ex velocitatibus. Sed fi BAC acutus ’ 
foerit, conferva, ntur ut ante AD* aCD* AE* «quale, i„ fumma 
quadratis AB & AC, non autem in compofitionefei, in vi cum velod 
tate AF; hic eium non eft A F * = A D‘+ a CD' + AE* fed AI * 

■ • ■ rr ad.' 
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AD*-f-AE* + iAExEF,eft vero aAEx EF> aCD“. Eteodem 
modo ubi BAC fit obtufus AF* minus fic fumma AD* + AE* + 
2 c D* cum fit 2 AE x EF < * CD*. Max imum elaftrum quod fle<fli 
potcfl in primo cafu eft ut Ao ■+■ AB*, minimum in fecundo 
AB — AC*. In vi compofita igitur non confervantur femper 
fummx quadratorum velocitatum ante & poft failam virium muta- 
tionem. 

6 t. Cas. i. In percuflionibus corporum non elafticorum A in idta 
ad occurfum ipfius B perdit velocitatis fux aliquam partem x 
Haec x ipfi B non communicatur tota propter vim inertiae, fedpars 
r A 

ejus tantum confertur x', haec igitur pars velocitatis augetur ve- 

. locitate ipfius B, quam b vocabimus ; fi motus ante percusfionem 
fiant in eandem plagam, vel minuitur, fi contrariam; unde B ha- 

bebit poft confligium velocitatem, ± b + -jj-* & hxcipfa velocitas 

«qualis efle debet refiduae ipfius A velocitati. Sit a velocitas initia- 

lis A, & erittf — x = ± a 1 , unde x velocitas poft idlum decidens 



^ ^ y * *• 

ipfi A erit «qualis quantitati B; haec igitur eft pars velocitatis 




produ£lorum ex quadratis velocitatum corpora ante confligium 
eft A a 2 + B b *, poft conflifhim — ^ ~ ^ quorum pofterius fem- 
per differt 3 priori. Hic igitur hx fummx ante & poft virium mu- 
tationem non manent. Manent autem motuum quantitates in pla- 
gam eand m, i«1 quod quantitatem dire&ionis vocare vifum eft fum- 
mo Viro Io. Bernoullin. 



Sint corpora A&B elaftica& tendant in plagam eandem verfijs 

D, erit motus ex viinertix mutatus pro A quidem poft conflictum 

/la + 
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x A & eodem modo pro mobili B, quod praecedit, erit motus 
xBpoft confluflum. Reftituto deinde per elaterem a - b, 

fubducitur motui ipfius A quantitas ~ * a ~ Z ^ additur eadem 

motui ipfius B , unde motus , qui hoc cafu funi effedtus compofiti pro- 
creati a duplici caufa fiunt ' - 

AB x a 'i A a - B/r + 2B b 

A+B A • “ 

AB xn-b 



• A n -f* B b , 

pro A, — xA> 



proB, 



A + B 
A<j + 

A + B~ 



xB + 



A + B 
iA /7 — ■ A h — f- B b 



xB 



A + B A -+ B 

quorum fumraa eft Atf + B£ fumma quadratorum velocitatum in 
maflas A « 2 + B£ 2 . Ht viceverfa fi pofueris A*- + By=nAa + Bb 

&Ax 2 + Bj* = A /; 2 + B£ 2 , inven es valores x& y aequales valo- 
ribus motuum poft confli&um pio a&B. 

Si corpora tendunt in partes contrarias per vim inerti* erunt 
motus poft conflictum x A & xB & accedente 

elatere fubducitur ex uno & adjicitur alteri q uod cuilibet reftituit 

B A X /7 -4— h a r 

&fit 



vis eiaftica ex velocitate relativa . 

.A+B 

BAxtf+7T_ Aa — B a — lB b 
A + B ~~ A + B 



A A*— B* a 
P toX -A + K~* A 



xA 



Atf— -B£ R BAx a+f 2A/7+ A£ — Bb n 

P roB -.\+B <B+ -A + B- = A + B * B 

quorum fumma eftA#-— Bi, id eft differentia motuum ad paites 
contrarias, & fumma produtforum cx velocitatum quadratis in maf- 
fas A a 1 — B£ 2 ut ante confMuro. 

Cas.3. In pendulo compofito ex ponderibus A & B ad diffindas F/g. 16 
BD & AD a centro fufpenfionis D, affixis virg* rigider & non gra- 
vi, tit in K centrum ofcillationis (in primo Diagrammate Figur* 16.) 

. • Di & 
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&pundumK penduli ftinplicis in ipfo inirio fui defccnfus acquirit 
idem du, quod acquirerent A &B in fuo defcenfu fi nonconnede- 
rentur nec in fe invicem agerent; fit jam motus ipfius Bin pendulo 

X V 

compofito nafcens x & erit velocitas nafcens-^ ; eflque haec ad 

velocitatem nafcentem pundi K (in pendulo fimplici propter hyp. 
Ifochronifmi ) utDB ad DK, unde fi velocitatem il am nafcentem 

, pundi K vocemus t, erit DB:DKs=^;i ideoque DK => . — ’ 

Jam ubi A & B afKxa funt virgae rigidae, motus ipfius B qui abs- 
que ponderum connexione foret ut 13 x i minuitur, cum B eodem 
inflanti neceflario minorem arcum defcribat quam A,& poft immi- 
nutionem fidam (it x per hyp. confequenter decidet ipli B x i — X, 

& hxc pars decidens ipfi A confert aliquid incrementi ad motum , 

quem jam habet, nempe B — x unde motus totus ipfiusAfit 

. DB g DAxA-f-DBxB — DBxx,, , - 

A x i + x B — x feu — — ^ — & velocitas 



pundi A in pendulo compofito 



DA x A-f-DBx B — DBx x 



fed 



DA x A 

efthaec velocitasin pendulo compofito ad velocitatem ipfius&ineo- 

A r a x rru j r»n r*A * DAxA+DB-DBxx 

demfeu ad „ r utDA:DB undeDB : DA = ~.- 
K b 

AxBxDBxD \4-DB*xB* 



&x= 

BxDB 



fit D K 



AD>'x A 4- D B 2 x B 

AD' % A -M > B 7 x B 



D A x A 
quo valore fubftitutoin DK= 



Hic igitur AD 1 A + 



>5 



x A .DA+Bx L)B 

D B 7 x B conflantis fit magnitudinis, A D & D B aduales velocitates 
denotantibus, quas habent pondera in pendulo compofito mutuis 
adionibus fe agitantia, A D 7 & DB S vero fpatia in quibus cadendo 
eodem tempore pofuinc acquiri. , 

Cor. In cafu primo vires elaftrorum totae non adiones vi- 
rium, velocitates confutuentes,. habentur, Eft vero elaflri quod fie- 

. ; ' ditur 
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flitur a vi compofita cum AF velocitate vis abfoluta nunc major 
nunc minor nunc aequalis viribus elaftrorum qus fleduntur cum 
velocitatibus AB AC. Hinc (equuntur hacc duo : i. vires com- 
ponentes non inefle in vi compofita, fcilicet AB AC in AF ut 
partes infunt in toto, fi etiam fupponamus eandein rationem ha- 
rum virium cum ratione elaftrorum, ut Leibnitius & qui eum fe- 
quuntur, poftulanr, 

2. Vires omnino non cfte in ratione quadratorum velocita- 
tum; fi enim edent, ineflent componentes vires minimum in cafti 
anguli C AB redi in vi compofita juxta AFut partes in toto. 

Schol. Jam fupra notavimus ubique afliimr, quod eft in qus- 
ftione,& quo tota controverfia recidit, vires corporis moti squales 
efle fumrns quantitatum abfolutarum in mortuis; & adeo confe- 
rendo motum conferre has vires aliquid fibi fimile.a motu ipfo di- 
verfum, vel certe fupponi gravitatem elateres & omnes vires acce- 
Ieratrices in corpora mota eodem modo agere, quo in quielcentia» 
antequam hoc probetur nemo jus habet vi corporis moti fubftitu- 
ere fummam illam ablolut 3 in virium acceleratricium. Porro ubi 
Ibpponitur vim compofitam continere componentes tanquam 
partes, ut in cafu anguli redi afleri poffit vim juxta diagonalem 
efie ad quamlibet componentium in duplicata velocitatum com- 
pofitae & componentis, non evitatur difficultas anguli obliqui 
compofitionis, Vidit hanc difficultatem pro ea qua pollet perfpica- 
cia, Cfarilfimus .Buljfmgerus p. 60 T.hCommeru. Petrop. Sed r. medio 
tuitur ipfo malo pejore, dum mutat velocitates componentium 
obliquarum in componentes normales» unde deindeTneoremare.g, 
necefle habet in. cafu coincidentix diredionumcomponentium vim 
juxta diagonalem non aggregato virium componentium, fed qua- 
drato aggregati velocitatum squalem facere, quod i pfe pro parodo- 
xo habet p .62.Sc in Scholio excufare conatur,; primo fuppependo •*. 
de quo qusritur, dum hoc non Mirari pojfc fatetur mjivtl Jjibmtia- 
> na 
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na virium aflimatto negetur vel recepta motuum compofitio , in quo no* 
habet confentientes. Secundo monet in viribus imprimendis aliam 
rationem elle quam in viribus imprellis, in illis compofitam aggre- 
gato componentium aequalem efle.ut in cafu anguli redi, non autem 
jdeo an his in cafu anguli obliqui. Sed hic docendum erat, quare in 
imprellis obtineat in cafu anguli anguli re&i & non obtineat in cafu 
Obliqui. Tercio utitur inftantia & quaerit quare in cafu anguli cujus- 
cunqueno 1 fit aequalitas inter compofitam & fummam componen- 
tium in menfuri virium per velocitatem. Ad quod refpondemus, 
quoniam nemo eorum qui ftant pro menfura per velocitates, aufas 
eit vim compofitam ex componentibus compingere tanquam totum 
ex partibus id eftTrianguli latus unum aequale facere fumma» laterum 
reliquorum. Itaque non ftringuot argumenta quibus menfuram viri- . • 
um Leibnittanam ftabilire conantur fic interendo. Componatur vis 
corporis Ajnoti juxta AB ex viribu' juxta AE EBmoventibus arquaH 
velocitate, fupponendo nempe A E =* E B, & adeo arqualibus.impm- 
gat vero A in B ipfi aequale, & poft conflictum B vim juxta EB com- 
municabit ipfi C totam, vi vero juxta AE movebitur ipfum B'cum 
velocitate FF — A E velocitati. Jam vis corporis Aeft ad|vim 
corporis B ut a : 1, ( cum vis ipfius A di vifa fit in duas vires aequa* 
les corporum B & C) & ideo ut AB* : AE a . Hic nihil dicitur 
de viribus quod de motibus non valeat; nam uti vires Beft C ii*, 
fimt in vi AB, fic etiam motus corporum B & C infunt in motu 
corporis A Quid igitur eft quod diverfie conciufiones prodeant ✓ 
ex iisdem fuppofitis. Bulfjin&erus Theorema x. Diifercationis de 
viribus corpori moto infitis hujusmodi habet Si dux vires viva 
(addamus perspicuitati* caufa AB AC, fupponendo anguiunt 
ABC re&um) purae eidem corpori A inexiftentes ita aganr, & 

Fig- 15. a <j producendum aliquem motum abjolutum concurrant , ut neutrius 
' motus motum alterius in fua dtreBiont & ccltntate augeat vel minuat ; 
tum afito compojfta tx aSionibus virium illarum rejultans aqualis efi 

aggrt * , 

* f . - 
« • » m 

Digitized by Google 



31 



De Viribvs Motricibvs. 

aggregato att tortum fingttlm um Uemonftratio: Affio compofita aut <equa- 
lis e f aggregato pngularum,aut major aut minor] Non major quia neutra 
ali eram auget, dum ita concurrunt, ut neutrius motus permotum alterius 
inftta direlltone & celeritate promoveantur non minor, quia neutra alte- 
ram in concurfu fuo impedit aut motum ejus imminuit. Igitur rfl eequalis. 
Nifi fallimur aut hic demonftratio valet de motu compolito pro- 
pter easdem rationes perinde ac de vi ; aut nihil aliud prob ir quam 
quod componentium neutra evadat neque majur neque minor, aut 
plane nihil probat, fed repetit propofitionem aliis verbis Certe 
hinc non liquet quomodo ex eo, quod quilibet compo-tencium. 
maneat conftans,fequatur compofitam nec mjjorem ner. minorem 
efle fumma componentium. Notandum autem huic propoliuoni 
fupcrftrui totum Traftatum. Quicquid fit, in vi juxta AF nihil 
videtur inefle polle viritim componentium, quam quod hs vres 
edunt juxta AF, fcilicet AE & AD vel EF, viribus CD EB 

plane nihil conferentibus ad vim juxta AFquamdiu hic rompofitio 
durat; & hoc pofito cum habeamus AF= AD-f A E. quicunque 
fuerit compofitionis angulus C AB, erit vis compofita ad id virium 
componentium quod continet in ratione squalitatis, unde lequetur 
vires elfe ut velocitates. Qui aliter fentiunt, duas quaslibet vires 
cuilibet tertiae squipollentes ftatuere tenentur squales, quocftamen 
non nifi in contrariis direftionibus locum habete poteft. Sed dum 
in cafu tertio & quarto expendendo verfamurSc varia prioribus ad- 
jicere inanimo habemus, invincibili obftaculo hic fiftimur, & alii 
occafioni refervare cogimur, qu* fupererant. 



ADDITIO. 

Ubi in Demonftratione Propofitionis 2. ponimus d F augeri in 
ratione minore, feribendum erat» < m loco «> m\ fecui.do tota 

demonftratio feftinatione feribentis implexa fle debuit explicari 

Augea- 
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Augeatur in ratione m :i & fifieri poteft augeatur ^Fin ratione 
minore n: i; v.c. audo R dt in ratione 3: 1 & dF in ratione 2: 1 fiet 
exd¥,*d¥ ex dv t }dv, & fumtis differentiis cum 2 dv conjungitur 
^F, quod conjungebatur cum dv paulo ante, uleft cum m — \dv con- 
jungitur n—i d F, confcquenter dv majore d F noneft major contra 
Sup.3. &c. vel fic etiam, mutetur z/F in ratione n-.i minore ipfawu;' 
& fi w : 1 fit ratio aequalitatis, fit « : 1 ratio minoris inaequalitatis 
quare nd F <^F mdv=dv, nunc hic primo cum dv conjungitur 
^F, deinde cum dv conjungitur nd F ipfo d F ininus contra Sup.3. 

EniMETP A. 

1 \ Vires anim* quantitatem habere adeoquefub m en furam cadere. 

11 .) Caufam gravitatis kaud rete explicari per gyrat iottem materi* Jub- 
tilijjim* circa terram in circulis maximis. , , 

III) Vires non femper proportionales effeefjetiftt, quem producunt. 

IV ) Calculum etiam rerum moralium ejfe pojjibtlem. 

V )Non omnes motus & vires debentur impulftbus corporum motorum. 
yj J y tres & afl tones pur* & impura, effetius nocui & innocui nomina 

funt nihil fignificantia. 

VII. ) Vires motrices qua funt corporum motorum non magis confer - 

vantur, quam motus ipft. 

VIII. ) Jn/ignif canter & abfque idea dicitur vires motibus contrariis 

corporum non elaflicorum deflrutias pofl conflitium difjipari per 
moleculas corporum elafticas & hoc modo confer vari. • 

4#IOt+l- M -ttMM+t* 
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